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Az olajsz§rmaz®kok egyik forr§s§t a g®pek k®pezik
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£lelmiszer-alapanyagok betakar²t§sa, sz§ll²t§sa
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£lelmiszereket sz§ll²t· berendez®sek
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Gabonaipari berendez®sek
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H¼sipari berendez®sek
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Az olajsz§rmaz®kok m§sik forr§sa a csomagol·anyag
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Term®nyek jutazs§kban ellenŖrizetlen fest®kes felirattal
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Pap²rb·l k®sz¿lt anyagok, csomagol·szerek

Kartonok ®s m§s 

t²pus¼ pap²r§ruk
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Kartonok ragaszt§sa ºmled®kragaszt·val
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Pap²rok migr§nsai ï§sv§nyolajok nyomtat·tint§b·l
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Sz²nes nyomtat§st tartalmaz· hullad®kpap²rok
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Kartonpap²rok ¼jra-hasznos²t§sa
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Milyen olajsz§rmaz®kok szennyezhetik ®lelmiszereinket?

Nyersolaj

Hev²tŖkemence

Olajg§z

Benzin

Petr·leum

Kerozin

G§zolaj

FŤtŖolaj

KenŖolaj

Bitumen

Csaknem a teljes 

lep§rl§si term®kcsal§d 

az ®lelmiszerekbe 

ker¿lhet.
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N®h§ny §sv§nyolaj-ºsszetevŖ sz®nhidrog®n-vegy¿let
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MOH ïMineral Oil Hydrocarbons

Å MOSH: Mineral Oil Saturated Hydrocarbons, 65-85%

(Ćsv§nyolaj-eredetŤ tel²tett sz®nhidrog®nek)

Egyenes- ®s el§gaz· l§nc¼ alk§nok, naft®nek;

Å MOAH: Mineral Oil Aromatic Hydrocarbons, 15-35%

(Ćsv§nyolaj-eredetŤ arom§s sz®nhidrog®nek)

Ćltal§ban 1-4 arom§s gyŤrŤt tartalmaz· vegy¿letek;

Å POSH: Polyolefin Oligomeric Saturated Hydrocarbons

(Poliolefinek oligomerei, tel²tett sz®nhidrog®nek)

Polietil®nbŖl vagy polipropil®nbŖl sz§rmaznak;

Å POA: Poly Alpha Olefins (Poli-alfa-olefinek, szint®n tel²tettek)

k®pl®kenyebb mŤanyagok (f·li§k, zacsk·k), kenŖanyagok
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MOH ïMineral Oil Hydrocarbons

Å MOSH: Mineral Oil Saturated Hydrocarbons, 65-85%

(Ćsv§nyolaj-eredetŤ tel²tett sz®nhidrog®nek)

Egyenes- ®s el§gaz· l§nc¼ alk§nok, naft®nek;
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Å Heveny or§lis toxicit§suk alacsony

Å Alacsony d·zis¼, id¿lt kitetts®g a jellemzŖ

Å Elrakt§roz·dnak, az emberi szervezet egyik fŖ ĂszennyezŖiò

Å Karcinog®n hat§suk nem bizony²tott



MOH ïMineral Oil Hydrocarbons

Å MOAH: Mineral Oil Aromatic Hydrocarbons, 15-35%

(Ćsv§nyolaj-eredetŤ arom§s sz®nhidrog®nek)

Ćltal§ban 1-4 arom§s gyŤrŤt tartalmaz· vegy¿letek;
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Å Heveny or§lis toxicit§suk alacsony

Å Alacsony d·zis¼, id¿lt kitetts®g a jellemzŖ

Å Nem rakt§roz·dnak, metaboliz§l·dnak

Å Karcinog®n, mutag®n hat§s nem kiz§rhat· (benzol, PAH-ok)



Friedrich August Kekule von Stradonitz (1829-1896)

Alapvegy¿let:

Benzol
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Alapvegy¿let¿k, a benzol molekulaszerkezete

B!cfo{pm!nˢshf{̼tˢhf;!!ps˚mjt!ME50 > 2000 mg/kg; efsn˚mjtLD50> 8260 mg/kg;
cfmˢh{ˢt!5!˫s˚o!lfsft{u˲m!MD50 >44,5 mg/L.

(https://echa.europa.eu/registration -dossier/ -/registered -dossier/26855/7/3/1)

http://deakteri.hu/tasizsuzsa/10_b_kemia/10_benzol.pdf (2021.02.17.)
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http://deakteri.hu/tasizsuzsa/10_b_kemia/10_benzol.pdf


Az arom§s kŖolajsz§rmaz®kok biol·giai hat§sa

Az arom§s §sv§nyolaj-

sz§rmaz®kok hidrof·b (apol§ros 

vegy¿letek), delokaliz§lt 

elektronszerkezet¿k miatt reakt²v 

molekul§k, a szervezetbe jutva 

kºnnyen felsz²v·dnak, §tjutnak a 

lipid-membr§nokon®s k§ros²tj§k 

az idegrendszert, valamint 

megzavarj§k az arom§s 

aminosavak be®p¿l®s®t a 

feh®rj®kbe.

Ćsv§nyolaj-eredetŤ sz®nhidrog®nek ®lelmiszerekben ®s csomagol·anyagokban ïDr. Berente B§lint, Dr. Szigeti Tam§s ï2021. 11. 10.



FCM ïFood Contact Material ïEU 2017/84 aj§nl§s

Az ®lelmiszerekkel rendeltet®sszerŤen ®rintkezŖ anyagok, g®pek az ®lelmiszerek 

§sv§nyolaj- szennyez®s®t okozhatj§k.
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FCM ïFood Contact Material ïEU 2017/84 aj§nl§s

A BIZOTTSĆG (EU) 2017/84 AJĆNLĆSA

(2017. janu§r 16.) 

az ®lelmiszerekben ®s az ®lelmiszerekkel 

®rintkez®sbe ker¿lŖ anyagokban elŖfordul· 

§sv§nyolaj- sz®nhidrog®nek nyomon kºvet®s®rŖl
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FCM ïFood Contact Material ïEU 2017/84 aj§nl§s

ÅĆllati zsirad®kok, nºv®nyi olajok,

ÅKeny®r- ®s zsemlef®l®k, finom-p®k§ruk, 

ÅReggeli gabonapelyhek,

Å£desipari term®kek (bele®rtve a csokol§d®t),

ÅHalh¼sb·l k®sz¿lt ®lelmiszerek,

ÅEmberi fogyaszt§sra sz§nt magvak, f§n termŖ

csonth®jasok,

ÅFagylaltok, desszertek,

ÅT®szt§k ®s egy®b gabonaipari term®kek,

ÅH¿velyes nºv®nyekbŖl k®sz¿lt term®kek,

ÅKolb§szf®l®k

FCM
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FCM ïFood Contact Material ïEU 2017/84 aj§nl§s

Az elŖre csomagolt ®lelmiszerek eset®ben mind az ®lelmiszerben, mind az ®lelmisze-

rekkel ®rintkez®sbe ker¿lŖ anyagban meg kell hat§rozni az §sv§nyolaj-sz®nhidrog®nek 

szintj®t. Az analitikai m·dszer: GC-FID(g§zkromatogr§fia l§ngioniz§ci·sdetektorral)
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Kromatogram

Kolonna

Kromatogr§fi§s elv§laszt§s ®s detekt§l§s

1.
2.

3.

A vizsg§lat eredm®nye:

1. szennyezŖ (Õg/l)

2. szennyezŖ (Õg/l)

3. szennyezŖ (Õg/l)
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Ćsv§nyolaj-frakci· olaj g§zkromatogramja
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Arom§s sz®nhidrog®nek forr§spontja, sŤrŤs®ge

Vegy¿letCnHm
Forr§spont 

oC

SŤrŤs®g 

g/cmį

Benzol C6H6 80 0,879

Toluol C7H8 111 0,866

P-xilol C8H10 138 0,861

Etilbenzol C8H10 136 0,867

Propilbenzol C9H12 159 0,862

Izopropilbenzol C9H12 152 0,862

Sztirol C8H8 145 0,906

Naftalin C10H8 218 1,025

Azul®n C10H8 242 1,037
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Extrakci· kupakokb·l ®lelmiszer-ut§nz· anyaggal

Extrakci·

Ćsv§nyolaj-eredetŤ sz®nhidrog®nek ®lelmiszerekben ®s csomagol·anyagokban ïDr. Berente B§lint, Dr. Szigeti Tam§s ï2021. 11. 10.



Extrakci· kupakokb·l ®lelmiszer-ut§nz· anyaggal

Dƭƻōłƭƛǎ ƪƛƻƭŘƽŘłǎ
gravimetria

{ǇŜŎƛŦƛƪǳǎ ƳƛƎǊłŎƛƽ
ŜƭǾłƭŀǎȊǘłǎǘŜŎƘƴƛƪłǾŀƭ
(ƪǃƻƭŀƧ-ǎȊłǊƳŀȊŞƪƻƪ)

{ǇŜŎƛŦƛƪǳǎ ƳƛƎǊłŎƛƽ
ICP-OS, ICP-MS (elemek)

Minta-elŖk®sz²t®s 

{ǇŜŎƛŦƛƪǳǎ ƳƛƎǊłŎƛƽ
ŜƭǾłƭŀǎȊǘłǎǘŜŎƘƴƛƪłǾŀƭ
(ƪǃƻƭŀƧ-ǎȊłǊƳŀȊŞƪƻƪ)

Ćsv§nyolaj-eredetŤ sz®nhidrog®nek ®lelmiszerekben ®s csomagol·anyagokban ïDr. Berente B§lint, Dr. Szigeti Tam§s ï2021. 11. 10.



On-line HPLC-GC-FID meghat§roz§s (EN 16995:2017)

Ćsv§nyolaj-eredetŤ sz®nhidrog®nek ®lelmiszerekben ®s csomagol·anyagokban ïDr. Berente B§lint, Dr. Szigeti Tam§s ï2021. 11. 10.



On-line HPLC-GC-FID meghat§roz§s (EN 16995:2017)
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MOSH-frakci·elv§laszt§s§nak ellenŖrz®se alk§nsorral®s MOSH/MOAH ellenŖrzŖ eleggyel
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Mobilit§s a csomagol·anyagban, k¿lsŖ szennyezŖd®s

Nem §teresztŖ anyagok

(¿veg, f®m, ker§mia)

ĆteresztŖ anyagok 

(mŤanyag, gumi)
Por·zus anyagok 

(pap²r)
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Sztirol monomer migr§ci·ja a rakt§rt®rbŖl tejbe

Frissen ºntºtt 

mŤgyanta 

padl·burkolat
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KŖolaj-sz§rmaz®kok ºmled®k-ragaszt·val lez§rt rizsben

Drilling for oil might lead to oil findings in food packaging and food itself

Food and Cosmetics Contact Packaging - Contamination of prepacked food (mineral oils, pests)

Dr Thomas Gude(Swiss Quality Testing Sevices) Pr§ga, 2017. febru§r 2. 

24 ·r§s hex§nos kivonat egy ĂszŤzò fa-apr²t®kb·lk®sz¿lt, ºmled®k-ragaszt·val lez§rt, 

tasakb·l sz§rmaz· rizs 25 gramm mint§j§nak kromatogramja: 

MOSH-frakci· 2,7 mg/kg C16-24 MOAH-frakci· 0,7 mg/kg ÒC24

Retenci·s idŖ 

(perc)

Retenci·s idŖ 

(perc)
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;ƭŜƭƳƛǎȊŜǊ-ǳǘłƴȊƽ ŀƴȅŀƎƻƪ:

Å10% etanol (A)

Å3% ecetsav(B)

Å20% etanol(C)

Å50% etanol(D1)

ÅIzo-ƻƪǘłƴ ό5нύ

ÅbǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ(D2)

ÅTENAX (E)

Ćsv§nyolaj-sz§rmaz®kok extrakci·ja

ÅIzo-ƻƪǘłƴ ό5нύ

ÅbǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ(D2)

ÅTENAX (E)
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Repceolaj szennyezŖd®se g§zolajjal

Benzol

Toluol

Etil-

benzol

1,3- ®s 1,4-xilol

1,2-xilol

Propil-

benzol 1,3-

trimetil-

benzol

Repceolajb·l 

sz§rmaz· 

FAME-®szterek

Vizsg§lt param®ter
Cs¼cs-

ter¿let %

MTBE <0,002

ETBE <0,002

TAME <0,002

Etanol <0,002

Benzol 0,003

Toluol 0,034

Etilbenzol 0,048

Xilolok 0,318

Egy®b alkilbenzolok, 

ºsszesen 16 

1,85

Repceolaj (FAMES) 3,64

n-C17/Priszt§n 1,36

n-C18/Fit§n 1,19

Priszt§n/Fit§n 0,88
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A repceolajat szennyezŖ g§zolaj frakci·i

Ćtlagos sz®natomsz§m: 16,4

Ćtlagos molekulatºmeg: 232

Sz®natomsz§m-eloszl§s, forr§spont-intervallumok a norm§l alk§nokra vonatkoztatva
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Degrad§l·dott g§zolaj kromatogramja
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Degrad§lt g§zolaj C-atomsz§m-intervallumok

Sz®natomsz§m-eloszl§s, forr§spont-intervallumok a norm§l alk§nokra vonatkoztatva

Ćtlagos sz®natomsz§m: 14,3

Ćtlagos molekulatºmeg: 202
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